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LOI NOI PAU

Séch chuyén khio Ly thuyét tao hinh bé mat chi tiét quang dugc bién soan
c6 thé dung lam tai liéu hoc tap. nghién ciru va tham Khao cho cic can bo ky thuat.
hoc vién trong linh vuc cong nghé gia cong chi tiét quang.

Noi dung sach duge trinh bay trong 5 chuong:

Clucong 1: Trinh bay khdi niém. ban chal qua trinh tao hinh bé mat chi tiét
quang; hé thong cong nghé tao hinh bé mat chi ti€t quang theo cac so d6 khdp dong
hoc gia cong khép kin hinh hoc va khép Kin lire: cac y€u t6 anh hudng dén qui trinh
gia cong chi tiét quang: cdc thong s6 hinh hoc va dong hoc diéu chinh may.

Clurong 2: Trinh bay cac nguyén ly co cdu mdy tao hinh bé mat chi ti€t
quang bang phuong phap mai nghién: co s& dong hoc hé nhiéu vat ran phang:
phuong phip mé phong s6 dong hoe 16p co cdu khau trén cia mday mai nghién va
ddnh bong chi ti€t quang.

Clucong 3: Trinh bay cdc thong s6 diéu chinh chuong trinh dong hoc gém c6
hé s6 phii, hé s6 van téc, hé s6 dién day va ly thuyét vé viéc xay dung chuong trinh
dong hoc gia cong chi ti€t quang khi mai nghién theo phuong phap moé phong s6.

Clhuwong +: Trinh bay vé phuong phdp diéu chinh chuong trinh déng hoc
trong cong nghé gia cong chi ti€t quang khi mai nghién.

Chitong 5: Trinh bay vé cic phuong phép do ludng va ki€m tra chat luong bé
mat chi ti€t quang trong qua trinh gia cong.

Sich chuyén khao nay dugc xuat ban lan dau. nén khé tranh khoi mot so
thi€u s6t. Chiing t6i mong nhan dugc su gép ¥ cia ban doc dé nhimg lan xuat ban

sau dugc tot hon.

TAC GIA
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Chuong |
TONG QUAN
VE TAO HINH BE MAT CHI TIET QUANG

1. CAC PHUONG PHAP TAO HiNH BE MAT CHI TIET QUANG
1.1. Khai niém vé gia cdng chi tiét quang

Bé mat chi tiét gia cong c6 cdc dang nhu sau:

— Mat phéng: khi d6 bé mat ciia dia dudi va dia trén 1a mat phang.

— Mat cdu: khi d6 bé mat cua dia duGi va dia trén 12 mat ciu.

Tao hinh bé mat chi ti€t quang theo phuong phadp nghién bang hat mai tu do
c6 thé duoc trinh bay nhu sau:

— Bé mat chi tiét gia cong 12 phang: bé mat dung cu la phang.

— Bé mat chi tiét gia cong la cau:

+ Néu la cdu 16i: bé mat dung cu la cau 1om.

+ Néu 1a cdu 16m: bé mat dung cu la cdu I6i.

C6 thé c6 hai trudng hop sau:

- Dia duéi 1a dung cu. tuong ting dia trén la chi tiét gia cong.

- Dia trén la dung cu, tuong tng dia dudi la chi tiét gia cong.

Vat lieu dung cu vira ¢6 kha nang mang hat mai, gam hat mai va dong thoi
lai vira chiu mai mon. Vi vay, vat liéu dung cu thuong duge lam bing gang. Bot mai
dugc cap lién tuc hoac gidn doan vao bé mat chi tiét gia cong va dung cu nghién véi
cdc do hat khac nhau tuy theo timg nguyén cong mai nghién tho, mai nghién ban
tinh hay mai nghién tinh. Qua trinh mai nghién duge bat dau ké tir Itic truyén cho
chi tiét va dung cu mot chuyén dong tuong déi va dam bdo sur tiép xtic gitta hai bé
mat chi ti€t gia cong va dung cu dudi tac dung clia 4p luc.

Mdy mai nghién c6 nhi€u loai. ching chi khic nhau & phuong thifc tao
ra chuyén dong tuong d6i giita khau mang phoi gia cong va khau mang dung
cu nghién.



Mot s6’ nguyén ly may mai nghién thong dung:
Nguyéen ly I (Hinh 1.1a):

Theo nguyén 1y nay, khau dudi 1 c6 chuyén dong quay trdn véi van WS¢ @,
Gira ®; va ®, ]2 bd truyén dong bién déi toc do. He thong dugc dan dong bgi mot
dong co chung, ap luc nghién duoc tao ra nhd cdc qua nang, 10 xo, hoac khj nén.
Nguyén 1y nay duoc sir dung nhiéu trong cac thi€t bi nghién va ddnh béng cija Lien
X6 cii ¢6 ky hiéu I1a WM va & mot s6 co sO ché tao chi i€t quang O nudc ta.

b) wy

Hinh 1.1. So dé nguyén ly mai nghién chi tiét quang.

Nguyén ly 2 (Hinh 1.1b):

Khic véi nguyén tac 1, ngoai chuyén dong quay tron cta khau dudi, khau
trén clia nguyén tac nay cé chuyén dong lac nhan tir khung 3. Khung 3 ¢6 tam lac
trung v&i tam chi tiét can gia cong. Luc ép dugc tao ra nho khi nén hoac 10 xo nén
lip trén khung 3 nén ludn tic dung hudng tam.



Nguyén ly 3 (Hinh 1.1c):

Nguyén ly nay vé co ban giong nguyén |y 2: khau trén cling c6 chuyén dong
quay lic theo khung 3. luc ép ciing tic dung huéng tam. Nhung & day. khau trén
con ¢6 chuyén dong quay léch tdm. Diéu nay lam cho quy dao chuyén déng tuong
d6i ctia hai bé mat nghién réi hon va dai hon. Pay la vu diém 16n nhat cia nguyén
ly nay so véi ciac nguyén ly Khic.

Tao hinh bé mat chi tiét quang biing phuong phip nghién cho phép dat duoe
do chinh xdc hinh dang hinh hoc ctia dung cu va bé mat chi tiét gia cong ddn din
duoc ning cao hon khi bt diu dua vao gia cong. Nhi vy qué trinh mai nghién la
qud trinh gia cong bang dung cu dinh hinh. ¢6 qua trinh stra chira 1in nhau giira bé

mat dung cu va chi ti€t gia cong, nang cao din doé chinh xic.

1.2. Ban chat cat got khi mai nghién chi tiét thdy tinh quang hoc

Phuong phdp mai nghién chi ti€t thiy tinh quang hoc bang hat mai tr do.
dugc sir dung khi c6 cdc yéu ciu cao vé do chinh xdc tao hinh bé mat chi tiét gia
cong. Thuy tinh trude khi dira vao mai nghién va dinh béng phai qua cac nguyeén
cong gia cong so bo (cua, mai tho. phay,...) hodc tao hinh bing phuong phap ép.

Mai nghién va danh bong Ia hai nguyén cong dugc sir dung nhiéu hon ca. Hai
qud trinh nay chiém dén 90% khdi luong clia toan bo qua trinh cong nghé. Mac du
[a phuong phdp c6 dién nhung mai nghién van la phuong phap co ban. tham chi
trong nhiéu truong hop la phuong phdp duy nhat cho phép dat dé chinh xdc cao hon
nhi€u so véi cdc phuong phdp khdc. Vi du, mai nghién bing hat mai tu do theo ciic
phuong phdp khdc nhau va ¢ hat khac nhau. nham bé mat va dé chinh chinh xdc
hinh dang bé mat gia cong nhu sau:

Khi nghién tinh bang hat mai M14 +M10 do nhim c6 thé dat:

R,=(0.63 + 0,32) pm:
Khi nghién tinh bang hat mai M5do6 nham cé thé dat:
R, = (0,050 = 0,025) pum:

Do chinh xdc hinh dang bé mat gia cong c6 thé dat t6i: 0,07 = 0.06 pm.

1.2.1. Cit got biang hat mai tu do khi mai nghién

C6 nhi€u cong trinh nghién ctru vé ban chat cta qud trinh mai nghién thuy
tinh ctia cdc nudc trén thé gidi nhu Lién x6 cii, CHLB Dirc, Anh... Nhin chung, cédc
két qua clia cic cong trinh nghién cltu vé ban chat clia qud trinh mai nghién déu ¢6
nhimg diém giong nhau.



